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摘 要 ： 智 能用 电技术 是 智 能 电 网 的 重 要研 究方 向 。 在对智 能用 电技 术 的 国 内 外研究 现状分析 的 基础 上对智 能

用 电技 术 的发 展趋势 进 行 了 分析
，
并指 出 了 智 能用 电技术 的 重 点 发展方 向

，
有利 于提高 用 电 效 能 并指 引 我 国智

能 电 网 的长 足发 展 。
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技术特点和对可 ｉＷ ｋ能源的促进作用 。 文献
［

９
］
提出

０引 言了智能用 电总体技术实现架构 ， 并探讨了智能用 电

互动化支撑平台 、
需求响应与用能管理以及通信信

随着经济的发展和人民生活水平的不断提高
，

息技术等重点技术模块在智能用电技术体系 中的功

各种类型的 家用电器 已经走进家庭 ， 导致了家庭用能定位 。 文献 ［
１〇

］
重点研究 了用电信息采集 系统让

户 负荷的剧增 。 因此
，
实现家庭用电的智能化 、提高设关键技术

，
分析系统应用需求的变化 和技 术发展

用电效能具有重要的意义 ｜

１４
。趋势

，
为用电信息采集系统建设和推广应川提供参

智能用 电的提 出 与建设智能电 网 的 国 策 以及考 。 文献
丨

１ １

］
提 出 了适 合我 国国情的智能用电体系

低碳经济下的节能用电需求息息相关 ，
其主要通过架构

，
并对物联网 和 云计算关键支撑技术在智能用

掌控和支配电力智能化以 及 以通信技术为基础 的电实践应用进行分析与探讨 。 已有的研究从不同的

电力信息终端交互功能来达到电力优化配置 、提高角 度对智能用电技术有了
一

定 的深入探讨 ， 但相对

用 电能效的 目标 ｜

６￣

＼ 文献
丨

８
］
从基于智能量测的信息不够全面 ，

互动 、基于智能微网的分布式电源即插即 用
、
基于智能用电 既是智能电 网的重要组成部分

，

也是

智 能需求侧管理的用能互动等 ３个方面分析了用电未来我国家庭电 力用户用电的 主要发展方向 。 分析

分析智能用电技术的现状 ，预测其发展趋势 ，确定智
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（
５ １ ２０ ７ １ １ ３ 〉能用电技术的发展重点

，
有利于指引我国智能电网
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表 ２ 国 内关 于智 能用 电服务关键技术研究和实践

实施单位取得 的主 要研究成果

１ 智能用电技术的现状分析依托行政 Ｔ
－ 段 和介 效 的电 力 负 荷管现 系

２＿
华东 、华北 、华中 统 ， 积极幵展 各级 有序用 电预案科学编 制

－

ｊ
－

ｊ智 能用 电技术的 国外研究现状及南方电网 和可靠实施 ； 部分 省网公司通过经济手段

截止 目前
， 基于节能减排 、改善电能质量 、提高ｗ，

电 网运行效率等出 发点 ，
世界发达国 家相继针 对ｗ

氣匕海純綱 二〔
能用电技 术展开 ｒ大ｍ的研究且拟定 了相 关实施‘ ‘

绿色电力机制
， ，

的城 ，打

计划 ，取得的主要阶段性成效 见表 １
；制定 ／

？

抄衣 及电 费收缴工作标准 和 ｉ

’

ｉ
动服

表 ！ 国外智能用 电服务 实施方案
２〇〇 ８

Ｓｉ
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＿

国网信息通信 与Ｈ内家电厂 商联合开发适 合智能电 网要

＾马克 ？减少大楼内高峰 期用电
Ｗ９

有限公司 求的智能家 电
２ （Ｘｂ＾＇

坎贝尔
１

量 ，提高电能使用效率对 智能 电网试点舰祕标准 对农醜行

２０ １ １ 青州 啦供电公司 改造 升级 ， 推进国家 电网 公 司智能龀用电

ＧｒｉｄＰｏ ｉ ｎ ｌ

訓 监测
’

細 賊
－

定默机糾及在农网的规模性应用
２〇〇６ 美 国电耗电 ａ的 能

；
可通过互联网通 汛技


公 Ｆ
Ｔ
Ｊ

电子产品术设置和调整用电状态？ ｂｍ 丄 丨 、 丄ｌ ＂ 、 鬥 丄二 ＾^

咏
．

．

战雜Ｓ能
．

ｉＬ
：舰

２Ｓ 目 １；用电技术的发展趋勢■

研
厕 類 補＿＿

．
． Ｃ换互动式 实现 电厂文时监控用 屯 ．智能电网 和物联网作为 目前金球的２个研究热

２００９政Ｗ
、

ｆ

电能表以实施电价奖励政策点 ， 已上升到国家战略高度
，
两者在内涵

、
特征以 及

２００９ 細
—ｅ

发明谷歌 电表 实现 在线 用电监测文：现 ！
１段 ．

年 力 丨财 丨 右
：

ＩｋＭ
？

紧淹
、

的联 系
：
物联 网技木

是智能电网的重要支撑技术 ，
可以 全方位提高智能

２０ １０ 姻
Ｍ＿＿电 电网Ｍ节的感知的深度和广度

’
有利于提升＿

公 司监控系统
■

系统的监测 、预警以 及防灾能 力
，

从而提高电网运行

Ｈ
，

义：现远 朽丨抄表 和智能搾的安全性和稳定 ｆ ｌ ：
，
并通过

“

电 力流 、 ｆｌ ｌ

：

息流 、
业 务

２０ ２０ 英Ｍ政府制用电设备
； 为用户新能流

”

的高度融合
，
实现 丨

１１力从生产到消 费各个环节的



＇

＇＜

職 Ｎｉ艱Ａ＿ ｉｌ智能化 、精细化管理 ，达到节能降耗 、经济高效的 丨 丨

））外 ，
不 同的电 费计价政策ｄ经在很多 国家屮的 物联网技 术应用于智能电网 ， 利用Ｋ全面感知

、

进行丫 实施
，

〗 丨似 引 导科学合理用电 其屮 ，法 丨

｜

彳按叫靠通 仿以及强大的海Ｍ数据处理能力
，
将存效地

照用电季 节和时间 的不同推 出峰谷分时电价供用为用户用能信息采集 、智能用电双向交互服务 、
家庭

户 根倨丈ｋ川电情况进行选抒
；

ＪＣＨＣ通过季 竹范价能效符现服 务 、 智能家诘控制 、 分 尔式能源接人拧制

和峰谷差价反映供电成本并对高峰负荷进行控制 ；以及电动汽车充换电辅助管观等智能用电服务应川

曰 本也推出 ｒ受管制电 价以 及 自 由川户 电价等提供技术 支撑 ， 提高 ｉ

ｔ
ｉＭ矜 能化水平 ， 提 別 丨

丨 电效

１ ．２ 智能用 电技术的 国 内研 究现状能 ， 促进 ｉ
Ｖ能减排 ｜ ＾ ７

１ 智能川电技术的发展趋势主

相比于Ｗ外 ， 我国 的智能用 电服 务体系的相关要体观在以 下３个方时

研究Ｔ作开展得相对较晚 但近年 来 ，我 ＿就 电网（
１

）物联 网技术在智能电表 及用电信息 采集 屮

现代化 １Ｍ设
１

３智能川电服务体系 也进行 了深人的研的应 ） 丨 丨 物联网传感 、
通 息处邱相义技术是智

究并开展 ｆ实践 １
：作 １＾

１

，取得的研究成采 阽表 ２能电表及用 电信息采集系统的 支撑 ， Ｗ家电网公 ｎｊ

１ ． ３ 差 距分析根据智能电 网建设的总体规划 ，
己经开始将各种信号

外相比 ，我 国的智能用电服务 以 Ｉ ：商客户检测 、传感
、
无线 ｒ ｉ 组 网通倍 、 ｐｌｃ 、无线公网通倍

的 负载智能竹观为主
，
／Ｈ家庭 中 安装智能设备来实 （

２Ｇ
，
２ ． ５Ｇ

，
３Ｇ

，

３
．
５Ｇ ） 、安令控制等物联网技术大

现家Ｗ
？

智能 丨Ｈ 电的汽 及程度还 比较低 家 Ｉ？；

？

智能川Ｍ用于智能电表及用 电 丨／ 丨总采集系统违设 研究并

电 设备装置作为智能用 电体系 的ｆ： 耍组成部分 ， 足部署基于ＴＤ－ＳＣ Ｉ ） ＼１ Ａ
，
Ｚ ｉ

ｇ
ｂｅｅ 、 电力 线窄带载波 、 电

提卨川电效能的 ｔ要战础
，
耑 耍进一步的发展力线宽带载波 、

尤源光网络等通信技术浞介ｍ网的



第 １ ２ 朗王 国 春 ， 等 ：
基 于现状分析的智能用电技 术 发展 趋势研究５ １

智能用电高级量测技 术
，
适应不同应 丨场景及不同发展与完善 ，

也有助于小区能效管理的提Ａ  ， 比大众

业务下的组网需求 。直接受益于智能电网的成果 。 智能用电小区是为了

（
２

）物联网技 术在实现能效管现 Ｓ 订能过程中满足分布式 电源应用 、 电动汽车储能要求 ＪＨ户 川电

的应用 。 物联网技术的引 入有利于在工业和居 民用需求多样化等发展起来的科技创新产物 ， 是建设智

电环节实现全方位的能效优化 ，将电力需求侧管理能小区和构述智惹城市的重要部分 在大力发展智

从汁划停电转向 在保证正常舒适度前提下 的智能能电网 的趋势下
，
智能用电小区势必作为智能用电

调整
，
从而实现在尽量减少 电力基础设施建设的前技术的重点发展方向被房地产开发商大量地建设与

提下 的可靠安全供电 ，顺利实现迎峰度夏 、度冬 ，达投资

到节能减排和能源高效利用的 目 的 。 通过在用电设３ ．２ 基于物联网的智 能用 电服务系统

备及环境中安装各种物理环境和工作状况传感器 ，物联网是互联网和通信网的网络延伸和应用拓

可综合掌握设备所处运行状态 ，有针对性地对设备展
， 它利用感知技术 与智能装置对物理世界进行感

运行进行调控 ，
实现

“

能效电厂
”

、绿色机房等 ，达到知识別
，
通过通信网络传输感知数据 ， 并对其进行分

减少能源消耗的 目 的 。析和处理
，
实现人与物

、
物与物之间 的信息交互 ，

达

（ ３ ）物联网技术在智能家居等智 能用电服务中到对物理世界实时监控及智能决策 目 的 。

的应用 。 物联 网技术有助于实现家居智能化 。 通过智能用电服务系统是智能电 网建设在用户 侧的

在家用 电器中集成或者嵌入智能采集模块 ，
使家用重要组成部分 ，

是实现电 网与用户之间双向交互
、
增

电器具备数据采集与通信功能 ，
从而监测

、
分析并强电网综合服务能力 、满足互动营销需求 、提升服务

控制家用 电器的运行状态
；
通过在家 中安装红外报水平的重要手段 将物联网技术应用于智能用电服务

警 、窗磁报瞥等传感器 ，实现家庭安令防护 ：
通过应系统 ，

能够有效整合电力系统基础设施资源和通信基

用短距离无线 、
光纤复合低压电缆等复合通信技术础设施资源 ，使信息通信服务于电力系统运行 ，有效

来 自 动抄收实现水 、电
、
气表

；

通过电 力线载波
、
光纤地为电网各环节提供車：要技术支撑 ，提高电力 系统信

复合低压电缆以及智能交互终端 ，
实现用户 与电网息化水平

，
改符现有电力系统基础设施的利用效率 。

的交互
，
提供通信服务 、视频点播和多元社区服务等 。根据无线传感网 、电力线载波通信 、光纤通信等

多种通信手段混合组 网技术设计的基于物联网 的智

３ 智能用 电技术的重点发展方向能川 Ｈｉ服 务 系统 ， ｉＫ；

）
、

：观以 卜

＇

功能 ： 川户川 ｉ

Ｌｉ Ｇ

息采集 、双向互动服务 、用户 用能管理 、智能家电控

智能用电小区
、
基于物联 网 的智能用 电服 务系制 、

三表抄收 、家庭安防 、社区服务 、
互联 网功能和

统等２个方面是本领域重点发展方叫 ｉｐｒｖ功能等 。 结合物联 网 ３层体系结构
，
可构建其系

３ ． １ 智能用电小区统逻辑架构如图 １所示 。

智 能用 电小区系统是基于智
１ 能用 电小 区 建设

｜

ｎ？ ｉＰｈｔｗｉｒｗ￥
ｉ

需求
、
旨在解决传统小区无法实现的智能用 电 问题當

丨■圳 Ｌ里 」 Ｌｉ能社区

的一个集成的系统 。 其所需实现的主要 目标包括 ：层
Ｈｉ

＃表抄收 家庭安防 ｉｐｉ ｖ功能 Ｉ Ｉ

１

）对小区用户的用 电信息实现
“

全覆盖
、
全采集

、
全


预付费
”

采集
；

２
）实现小区用户 的能效管理 、

家庭主

要用电分析 、异常用电分析 、智能家电控制 及管理 、§
｜ａｆｒｒ ｜ｌ

ｌ ｎｌｅｍ ｅ ｌ

ｌ 丨

通祕
丨 丨

通洁

节能指导等 ；
３ ）对小区用户 的 水表 、 电表 、

气表进行Ｕ
｜ ＲＨ ３ ３ －Ｗ ｉ Ｆ ｉ

） ｜

三表集采
；
４ ）采用绿色能源供电系统 ，

实现分布式Ｈ

电源接人
；

５
）合理管理小区用户 的 电动汽车 充电

；＿｜ 智能传獅 丨 问能电表 丨 丨聽幻 丨

，

．

．

；

■

频采集
丨 ［执 ｈ

１

器
丨 丨 符能

６
）提供系统范围 内的负荷测量和系统可观性 ，优化

＿

ｇｊ ｌ

运行维护和管理费用 。

智能用电小区系统主要 由小区配电 自 动化 、分４结 ｉ仑

布式电源 、用电信息采集 、电动汽车充电桩管理 、用

电互动服务和信息查询 、
智能家居这几 个模块组本文基于智能用电技术国 内外研究现状分析对

成 。 建设智能用电小区有利于推进智能用电技术的（ 下转第 ６ １ 页 ）



第 １ ２ 期安 磊
， 等

：

“

营 改增
”

对 电 网 Ｔ．程造价的 影 响 及 实 证分析６ １

［
８

］ 袁玲 ．

“

营改增
”

背景下 的几点税收筹划 变化分析 ［
Ｊ

］
． 吉

林工商学院学报
，

２０ １ ５
，

３ １ （ ｌ ） ：
９２－９５ ．

⑴ 詹敏 营改增
”

对施 １ ：企业税负 的影 响 与建议 ［Ｊ
］

． 会计 ［
９

］
詹奎芳

，
高群 ．

“

营改增
”

后建筑施工企业的纳税筹划
［
Ｊ

］
．

之友
，
２０ １ ４

，（ ２ ） ：
９９

－

１
０２ ．潍坊学院学报

，
２０ １４ ，

１４ （ ５ ） ： ５ ５
－

５ ７ ．

［

２
］
詹敏 ． 基于不同合同定价方式的建筑业

“

营改增
”

税负测 ［
１０

］ 陈颖 中 ．

“

营改增
”

对电力施工企业财务影响的研究 ［
Ｄ

］
．

算
［
Ｊ
］

？ 财会月 刊 ，
２０ １４ ， １ ２

（
下

）
：
４

丨

－

４３ ．上海 ：华东理工大学硕士学位论文 ，
２０ １ ５ ： ４２－５ ８ ．

［
３

｜ 钱承浩 ？ 建筑业
“

营改增
”

工程造价对策研究与影 响分 ［
Ｕ

］ 葛慎渊 ， 姚大胜 ．

“

营改增
”

对 电力企业税负影响及对策

析
［
Ｊ

］
？ 建筑经济 ， ２０ １ ３ ， ３ ６９

（
７ ） ：

 １ ８
－

２ １
．研究

［
Ｊ

］

． 上海电力学院学报
，

２０ １ ４
，

３ ０
（
４

） ：
３ ６５

－

３７０．

１
４

］
周 守 渠

， 郭卫 ． 浅谈建筑业
“

营 改增
”

对石 油 建设工程 ［
１ ２

］
匡少攀 ．

“

营改增
”

对电网企业的影响研究 ［
Ｊ

］

． 财政监督 ．

投 资造价 的影 响ｍ ． 石 油规划设计 ，
２０ 丨 ５

，
２６

（
６

） ：
４９ － ２０ １ ４ ， （４ ） ： ６０

－

６３ ．

５ ２ －

 ［
１ ３

］
孙霞 ．

“

营改增
”

对电力 企业的影响 及对策⑴ ． 新经济 ，

［
５

］ 万建 国 ， 韩菁 ，
王懿 ． 营业税改征增值税对建筑业的影响２０ １６Ｊ １ ５ ＞ ：９ １ ．

及应对
［
Ｊ

］

． 财会月 刊 ，
２０ １ ５

，
（ ２ １ ） ： ３９

－

４５ ．

（责任编辑 付小 平
）

【
６

］
陈琼 ． 建筑施工企业营改增面临问题及应对策略

［
Ｊ

】

． 山
西建筑 ，

２０ １３
，

３９
（

１６
） ：

２ ２４－２２５ ．

收稿 日期
：
２０ １ ６

－

１ ０
－

１ ０

［
７

］ 柳复兴 ？

“

营改增
”

背景下我国建筑企业增值税纳税筹划作者简介
：
安 磊 （ １ ９７８ ） ，男 ，北京房 山 人 ，本科 ，高级工程 师 ， 主要

研究
［
Ｄ

］
． 西安 ： 长安大学硕士学位论文

，
２０ １ ５ ．从事电力工程造价管理研究 ｔ

．＋ 

－

＋ 

－ －
１


＊



１

 

？


＊

－－－
１ ？


ｆ
－－－ 

１



１



１



１



１



１

－－

－

？
－

－

Ｈ


（

Ｈ－ －

１



．

（
上接第 ５ １ 页 ）［

１
１
］
王广辉 ． 中国智能用 电的实践与未来展望 ［

Ｊ
】

． 中 国 电力 ，

其发展趋势进行了预测 ， 进而从智能用电小 区 、
基２〇 １ ２ ， ４５⑴ ：

１
－

５ －

于物联网的智能用 电服务系统这 ２个方面确定了 未 ［
丨 ２

］ 葛磊蚊 ，
王守相 ，

张明
， 等 ． 智能用电条件下用 户用能管

来智能电 网用电技术的重点发展方 向 ，有利于指引
服务 平 台 ［ ？

！
］

． 电 力 自 动化设备
，

２〇 １ ５
，

３５ （ ３ ）
： １ ５２

－

我 电 网的可持续发展 。

 ［
１３

］
田世明 ，

王宿宿 ， 张晶 ，
等 ？ 智能电网 条件下的需求 响应

关键技术 ［
Ｊ
］

． 中 国 电机工程学报 ，
２０ 丨４ ， ３４

（
２２

）
：３５７５

－

参考文献３ ５８９ ＿

丨

１

： 丨
李 Ｍ智 ． 灵活 互动智 能用 电的技术内 涵及发展方 向 ［

Ｊ
１

．

 ［

１ ４
］
张东霞

，
姚 良忠 ，

马 文媛 ． 中外智 能电 网发展战略 ［
Ｊ

］
． 中

电力 系统白 动化 ， ２０ 丨 ２ ， ３６
（
２ ）

： １
丨

－

丨 ７ ．

国电机工程学报 ，
２０ １ ３

，
３３

（
３ １

） ：
 １
－

１ ５ ．

１
２

］
冯庆东 ，何战勇 ． 国 内外智能用 电发展分析比较 ［

Ｊ
］

？ 电测［
１ ５

］ 肖世杰 ． 构建 中国智能电网技术思考 ［
Ｊ

］
． 电力系统 自 动

与仪表 ，
２０ １２

，

４９
（
２ ） ： １

－

６ ．

化
，
２００９

，
３ ３ （９ ） ：


１

－

４ ．

［
３

］
张文亮

，
刘壮志

，
王 明俊

，
等 ． 智能电网 的研究进展及发

［
１ ６

］

王春梅 ， 李扬
，

王旭东 ， 等 ． 计及用户 舒适性的家庭 智能
展
，
势

［
Ｊ ］

． 电网技术
，
２００９

，
３３

（
１ ３ ）

： １
－

１

上用电调度优化 ［
Ｊ

］
？ 电网与清洁能源 ，

２０ 丨６ ， ３ ２
（
４

）
：５ ８

－６２．

［
４

］ 陈丽娟 ，许晓慧 ？ 智能用 电技术 ［
Ｍ

］
． 北京 ： 中国电力 出版［

１ ７
］
张新 昌

， 周逢权 ． 智 能电 网引领智能家屛及能源消费革

丰土
，
２０ １ 丨 ．新 ［

Ｊ
］

． 电力 系统保护与控制
，

２０ １ ４
，
４２

（
５

） ：
５ ９

－

６７ ．

［
５

］ 周孝信． 构建新一代能源系统的设想 ［
Ｊ
］

． 陕西电力 ，
２０ １ ５

，

［
１
８

］
董宇 ． 家居智 能用 电装置设计与 实现 ［

Ｄ
］
． 浙江大学

，

４３ （ ９ ） ：
１
－４ ，

２０ １３ ．

［
６

］ 李扬 ，
王蓓蓓

，
李方兴

，
等 ？ 灵活互动 的智能用 电展望与

［
１９

］
王峥． 智能用 电小区运营模式研究 ［

Ｄ
］

． 北京 ： 华北电力

思考 ［Ｊ
］

． 电力系统 自 动化 ， ２０ １ ５ ， ３ ９ （ １ ７ ）
：２
－

９ ＿

大学
，
２０ １ ４ ．

［７］
陈辉 ，

余南华 ，陈炯聪 ，等 ？ 探讨智能用电技术的应用 ［
Ｊ１

．

［
２０

］
邢兆群 ， 陈春 ，侍必胜 ， 等 ． 智能用电小区及其关键技术

广东 电力
，
２０ １ １

，
２４ （ １ ） ： ８２

－

８６ ．

研究 ［
Ｊ］

． 电气 自动化 ，
２０ １ ３

，
３５

（
２

）
： ８３

－

８ ５．

［
８

］
王蓓蓓 ，

赵盛楠 ，刘小聪 ，等 ？ 面向可再生能源消纳 的智［
２ １

］
孙国强

， 李逸驰 ，
卫志农 ，等 ． 智 能用电互动体系构架探

能用 电关键技术分析与思考 ［
Ｊ
］

． 电网技术 ，
２０ １ ６

，

４０
（

１ ２
） ：讨 ［Ｊ ］ ． 电力系统 自 动化

，
２０ １ ５

，

３９ （ １ ７ ） ：
６８

－

７４．

３ ８９４－３９０３．

（
责任编辑 申光艳

）

［
９

］
史常凯

，

张波
，盛万兴

，
等 ． 灵 活互动智能用电 的技术架

构探讨
［
Ｊ

］
． 电网技术 ，

２０ １ ３
，
３７ （ １ ０ ）

：２ ８６８
－

２ ８７４ ．

收稿 日期
：

２０
１
６－ １２－０６

［
１
０

］
胡江溢

，
祝恩国

，
杜新纲 ，

等． 用电信息采集系统应用现状作者简介 ：
王国春 （

１ ９６７
） ， 男 ， 河北张家 口 人 ， 硕士 ， 高级工程师 ， 主

及发展趋势 ［
Ｊ

］
． 电力 系统自 动化 ， ２０ １ ４

，
３ ８

（
２

）
： １ ３ １

－

丨 ３５ ．要从事 电网技术 、电网规划 、经营管理等方面工作


